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A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézetet (a tovabbiakban: MFGI) 2012 aprilisaban hozta
létre Magyarorszag Kormanya a Magyar Allami Foldtani Intézet és a Magyar Allami E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet egyesitésével (A Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatallal
osszefiiggd egyes kormanyrendeletek modositasarol szolé 320/2011 (XII. 27.) Kormany
rendelet értelmében). Ezzel egyidejlileg kormanyzati dontés eredményeként létrejott a
Nemzeti Alkalmazkodasi Koézpont, mint az MFGI 6nallo szervezeti egysége.

A Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont (a tovabbiakban: NAK) elsodleges feladata a
klimavaltozas hatasaihoz, valamint a természeti eroforrasok rendelkezésre allasanak
valtozasahoz vald alkalmazkodas elOsegitése, az ehhez kapcsolodd alap és alkalmazott
kutatasok, térinformatikai vizsgéalatok elvégzése, mindezek alapjan pedig a kozponti
kormanyzati és helyi 6nkormanyzati szervek szamara dontéselokészitési, dontéstamogatasi
tevékenység ellatasa. A Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont feladatai ellatasa soran az MFGI-
ben rendelkezésre allo foldtani, hidrogeoldgia, geofizikai és klimapolitikai szaktudasra,
informaciokra tamaszkodik.

Az MFGI elédintézményei révén tobb mint szaz éves multra tekint vissza, nemcsak hazai, de
nemzetkozi viszonylatban is uttéronek mondhaté a foldtani-geofizikai kutatémunka tertiletén.
A két alapitd intézmény egyesitésével igen erds szakmai bazis és tapasztalat is egyesiilt,
amely egymast szorosan kiegészitve noveli az MFGI kutatdsi hatékonysagat a foldtan,
hidrogeologia, geofizika, banyaszat, illetve a klimapolitika teriiletén. Tevékenységlinkh6z
tartozik az asvanyi eréforrasainkkal, vizeinkkel torténd fenntarthaté gazdalkodas elosegitése,
éppugy, mint a mémokgeologiai, épitésfoldtani vizsgalatok elvégzése, valamint a foldtani
veszélyforrasok feltarasa. Az MFGI Magyarorszagon az egyediili kormanyzati
hattérintézmény, amely hidrogeologiai kutatdsokkal, valamint a felszin alatti vizek
vizsgalataval foglalkozik.

Problémafelvetés

A Dunantili-kézéphegység fokarsztviztaroloja 10 000 km®-t meghaladé teriiletével az orszag
legnagyobb karsztos viztartdja. A taroldra mélyiilt nagyszamu vizmiikut, a nyiradi, tatabanyai
vizvagatok és vizakndk, ugyanezt a taroldt csapoljak meg. Az 1951-1990 kozotti idoszakban
a szén- és bauxitbanyak altal kitermelt kb. 10 milliard m’ karsztviz jelentésen meghaladta az
utanpotlodas mértékét, nagymértékil vizszintsiillyedést okozott a karsztviztaroloban, és sok
nagyhozamu karsztforras elapadasahoz vagy hozamanak csokkenéséhez vezetett.

A foékarsztviztarolot megesapolo viztermelések, valamint a forrasokon elfolyoé vizhozamok
Osszesitését, a nagyobb vizkivételi kozpontok viztermeléseit az 1. dbra mutatja. A
kOzéphegységi Osszes vizkivétel az 1960-as évek kozepétdl meghaladta a 300 000 m*/napot,
ezzel parhuzamosan a forrasok fokozatosan elapadtak. Az 1980-as évek masodik felétdl
kezd6dden drasztikusan lecstkkent a vizkitermelés mértéke Tatabanya térségében is, a
Dorogi-szénmedencében mar az 1970-es évektdl kezdédden nagymérétékben csokkent a
viztermelés, majd az ezredfordulon a karsztviz rendszer visszatoltodése révén Ujra

megjelentek a forrasok.

A Kkarsztvizszint folyamatos emelkedésének hatdsara tovabbi, magasabban fekvo forrasok is
mikddésnek indultak, valamint olyan helyeken is megjelentek forrasok, ahol korabban nem
volt ismert forrastevékenység. Kiemelt jelentosége volt a 2010-es rendkiviil csapadékos
évnek, ami utan szamos, tébb évtizede eltlint forras illetve vizfakadas is miikodésbe kezdett.
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1. abra Osszes vizkivétel a Dunantili-kézéphegységben 1951-2011 kdzott (m*/nap)

A foként banyaszati célu vizkitermelés eredményeként 1990-re Komarom-Esztergom megye
jelent6s részén meghaladta a karsztvizszint siillyedésének mértéke a 40 métert, a Tatabanyatol
keletre elhelyezkedd térségben pedig a 60 métert is.
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2. 4bra: Banyaszati karsztvizszint depresszidk, 1990
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3. abra: A tatai karsztviz megfigyel6 kutak vizszintjének valtozasa és a vizszint alakuldsénak
elorejelzése (a vizszintes vonalak a forrasok fakadasi szintjeit jelzik; a szaggatott vonal
adathianyt jelol)

A banyabezarasokkal parhuzamosan tehat megindult a karsztrendszer visszat6ltodése és mara
elmondhato hogy ez a folyamat jelentds mértékben elérehaladt az elmut 25 év soran. Tatan
2014-ben mar meghaladta a karsztvizszint a 136 métert, és szamitasaink szerint 2018-ra
elérheti a 140 méteres tengerszint feletti magassagot is (3. abra), ezzel visszaallhat az eredeti
karsztvizszint. A forrasok Ujrainduldsa amellett, hogy a természetes allapot visszadllasa
iranyaba mutat, problémakat okoz az idokozben beépiilt teriileteken. Fontos hangstlyozni,
hogy a forrasok megjelenése a foldtani sajatossagok eredményeként sok esetben nem
pontszeriien torténik, hanem nagyobb teriileteken, szdmos fakadasi hely azonosithato,
valamint a karsztviz és a talajviz keveredése révén nagy Kkiterjedésti teriileteken
megemelkedik a talajviz szintje is, vizenyds, belvizes teriiletek alakulnak ki.

Ez kilonosen nagy problémat jelent azokon a telepiiléseken, ahol a karsztvizszint siillyedése
eredményeként kiszaradt, korabban vizjarta teriiletek beépitésre keriiltek. Ilyen helyzet all
fenn példaul Tatan a Majus 1. uti lakotelepen, de a szomszédos Pest megyében, Erden is
hasonl6 helyzetr6l van tudomasunk. A magas talajvizzel, vagy kozvetlen forrasfakadassal
érintett épiiletek esetében szamos probléma jelentkezhet. A viz megjelenése miatt
hasznélhatatlanna valnak a pincék, tarolok, a talajmozgasok (pl. siillyedés, duzzadas) révén
pedig romlik az épiiletek stabilitasa, alapozasi, statikai problémak jelentkeznek. A falak
vizesedése révén kialakulo penészesedés, salétromosodas karositja a lakok egészségét.

A forrasok aktivizalodasa azonban nemcsak az épiileteket veszélyezteti, hanem a kézmil
infrastruktira elemeire is karosan hat, hiszen sok esetben vizben allnak a vezetékek és egyéb
miitargyak. Specidlis problémakért alkothatnak azok a térségek, ahol az elmult évtizedekben
talajfeltoltést hajtottak végre. Tatan a Kismoso-patak menti teriileten vélhetden a feltsltésbol
szarmazd jelentds, a kornyezetvédelmi hatarértéket tobbszorésen meghaladé toxikus
szennyezdanyag koncentraciét mértiink. Fontos tehat a feltoltott teriiletek azonositasa is,



mivel toxikus szennyezdanyagok mosodhatnak ki ezekbdl, ami stlyos kozegészségiigyl €s
kornyezetvédelmi problémat jelent.

A forrasok ujraindulasa tehat amellett, hogy a természetes allapot visszadllasa iranyaba mutat,
jelentés problémakat okoz az épitett kérnyezetben. E folyamatok hatasai azonban jelentésen
tulmutatnak a forrasaktivizalodassal kdzvetleniil érintett teriileteken. A kézmi infrastrukttrat
érintd negativ hatasok, vagy a toxikus szennyezOdések megjelenése stlyos tarsadalmi

kovetkezményekkel jarhat.

A forrasok visszatérése azonban sok esetben lehetoség is, hiszen ezek a vizek szdmos modon
hasznosithatok is. Jelentds tarsadalmi haszonnal jarhat a forrasvizek mezogazdasagi, vagy
turisztikai hasznositdsa, de lehetdség nyilhat a véarosi életmindséget javitd kis léptéki
hasznositdsokra vagy akar — hoszivattyuk révén — energatikai hasznositasra is. A Tatan 2014
nyaran veégzett kérdbives felmérésiink eredményei alapjan megallapithato, hogy a lakossag
tulnyomo része — amellett, hogy tisztaban van a problémakkal — a telepiilésfejlesztés egyik
kitorési pontjanak is tekinti a forrasvizek nagyobb aranyu hasznositasat.

Nagy problémat jelent ugyanakkor, hogy jelenleg nincs biztos informacionk a probléma
kiterjedtségére vonatkozoan, ezért elsddleges fontossagu feladat annak meghatarozasa, hogy
Komarom-Esztergom megye teriiletén mely telepiilések, milyen mértékben érintettek a
forrasaktivizalodassal, mekkora a veszélyeztetett ingatlanallomany.

Javaslatok, ajanlasok

Tekintettel arra, hogy a probléma Komarom-Esztergom megye jelentés részét érinti,
javasoljuk egyiittmikodés kialakitasat a kockazatok feltarasara vonatkozoéan annak érdekében,
hogy a vizsgdlatok Komarom-Esztergom megye egészére Kkiterjesztésre Keriiljenek. A
vizsgalat eredményeként lehatarolhatok a forrasvisszatéréssel érintett telepiilések, ezaltal
lehetdség nyilik a beavatkozasok és hasznositasi lehetdség tervezésére.

A tatai forrisok fenntarthato kezelését elosegité kutatasi program megvalésitasa

Az MFGI 2014-ben atfogd kutatasi programot inditott Tata térségére vonatkozoan a helyi
alkalmazkodas elosegitése érdekében. A kutatdsi program harom pilléren nyugszik,
vizsgalatokat végziink a forrasok visszatérésének varhatd {litemére, valamint az ezzel
kapcsolatosan jelentkezé kockazatokra és veszélyekre vonatkozoan; meghatarozzuk a
kockazatok és veszélyek elharitasat célzo beavatkozasi lehetdségeket; javaslatot tesziink a
tarsadalmi igényeket, valamint a fenntarthatosag és a klimavaltozashoz vald alkalmazkodas
szempontjait egyarant figyelembe vevé innovativ hasznositasi modozatokra.

A program részeként Tata Véros Onkormanyzata és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
2014. marcius 17-én egyiittmikodési megallapodast kotott a visszatérd forrasokkal
kapcsolatos, hidrologiai modellre, foldtani veszélyfelmérésre, valamint telepiilésszerkezet-
valtozas és épiiletallomany felmérésre alapozott, a klimavéltozdshoz valé alkalmazkodas
szempontjait is figyelembe vevé Intézkedési Terv kidolgozasara. A részletes helyzetfeltarast,
konkrét beavatkozasokat, valamint koltség- és litemtervet is magaban foglalé Intézkedési terv
2014 év végére elkésziilt és atadasra keriilt Tata Varos Onkormanyzata részére.
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4. abra: A tatai kutatasi program elemei

Az Intézkedési Terv megallapitasainak ismertetése

A tovébbiakban bemutatjuk Tata varos intézkedési tervének fobb megallapitasait annak
érdekében, hogy szemléltethessiik egy konkrét példan keresztiil a forrdsok visszatérésével
kapcsolatos  beavatkozdsok ¢és hasznositdsi lehetOségek tervezéséhez  sziikséges
tevékenységeket és ismertethessiik az elért eredményeket.

A karsztvizszint a varos terliletén jelenleg koriilbeliil 136 méteres szinten all. A varosi
forrasok kozelében mélyitett karsztos monitoring kutak adatsorai alapjan végzett
trendvizsgalat szerint a karsztvizszintek 2018 kornyékére elérhetik a 140 méteres szintet, ami
feltehetoen az egyensulyi karsztvizszint kozelében van. A csapadékviszonyok megvaltozasa,
illetve a 2010-eshez hasonlé extrém csapadékesemények azonban a karsztvizszintek
ugrasszeri megndvekedésével jarhatnak.

A forrasok varhatdo hozamanak biztonsagos elorejelzéséhez egyeldre nem all rendelkezésre
elegend6 adat, mindazonaltal feltételezheté, hogy a forrashozamok az eredeti, zavartalan
allapothoz kozeli értékeket fognak megkozeliteni.

Vizkémiai vizsgalataink értelmében a vizsgalatba bevont teriileten fakadé forrasok, vizmi
kutak és fakadasok karsztvizes eredetliek. Lokalis szennyezés hatasait mutatja a Kastélykerti-
forras és a Kismoso-patak melletti asott kut. A Kismoso-patak medrének szélénél megjelend
habzo6 vizben pedig szamos toxikus elem magas koncentracio értékei figyelhetok meg, ami
szennyezett talajfeltsltésbol, vagy ipari szennyez6désbol szarmazhat.

A felszini domborzat, a vizszint adatsorok elemzése és a foldtani viszonyok alapjan
megallapitast nyert, hogy a forrasvizek visszatérésének helyét a foldtani viszonyok
befolyasoljak a legnagyobb mértékben, igy azok a teriiletek vannak a legnagyobb veszélyben,
amelyek a telepiilés alatt huzodo foldtani torészondkhoz koéthetd fo felszin alatti vizvezetd
zonak felett helyezkednek el. Tovabbi problémat jelenthet a karsztvizek és a talajviz
keveredése, kiilondsen ott, ahol az ezeket a rendszereket elvalasztd agyagos rétegek az
epitkezések kdvetkeztében megbolygatasra keriilnek.



A telepiilésszerkezet és az épiiletdllomany vizsgalata alapjan a kiilonb6z6 épitett kornyezeti
elemekben a talajvizszint jelentés emelkedése illetve a forrasok megjelenése tobbféle
problémat vet fel, amelyek a vizmennyiség és nyomas novekedéséhez kithetok:

e ¢piiletek stabilitasa (feliszas, lecsuszas, egyenetlen siillyedésbol szarmazo
elmozdulas, stb.),

e pincék hasznalhatosaga (nedvesedés okozta légdllapot valtozas determindlja a
tarolhaté anyagokat — rothadas, rozsdasodas, stb),

e nedves falfeliiletek egészség karosito hatasa (sugarzo hatas reumatikus megbetegedést,
mig a sporak megtelepedése 1égati megbetegedést, allergiat okozhat),
utak rongalodasa (beszakadas, alamosodas, torés, siillyedés, megcsiszas),
vonalas épitmények biztonsaga (alamosédas okozta torés vagy kidélés: nyomas okozta
torés és szivargas okozta vizminoség romlas, ill. szennyviz szétaradas; esoviz elvezetd
csatornaba kotott forrasviz miatti kapacitas csokkenésbdl szarmazd atmeneti teriilet
elontés jelent6s mértéki csapadék estén; elektromos vezetékek védéburkolatanak
sériilése — a viz jo vezetd, igy kiszamithatatlan helyen jelentkez6 dramiités veszély),

e foldben 1évo tartalyokbol szarmazd szennyez6dés kimosodasa (korabbi haztartasi
olajtarolok, athelyezett lizemanyagtoltd allomas, ipari tevékenységbdl szarmazod
szennyezodés),

e emésztdként hasznalt régi kutakbol kimosodé szennyezddés (a viz elapadast kovetden
felhagyott kutak hulladék és/vagy emésztoként valod hasznositasa miatt).

A hidrogeologiai vizsgalat, a foldtani veszélyforrasok értékelése, valamint az épitett
kornyezet jellemzdi alapjan meghataroztuk Tata varos egyes Ovezeteinek a forrasvizek
megjelenésével szembeni sériilékenységét. A legmagasabb sériilékenységgel azok a
varosrészek jellemezhet6k, ahol alacsony az épitett kornyezet jellemzo6i alapjan meghatarozott
alkalmazkoddképesség, ugyanakkor magas foku a foldtani veszélyforrasokbol fakado
érzékenység, és magas a karsztvizszint alapjan a kitettség mértéke is.

Tata varos ovezeteinek forrasok visszatérésével = NAK
szembeni sérillékenysége -

Jelmagyarazat
I ciemelten seruiéeny
0 eorozetian serviekeny
Kozepesen serulékeny
I wersenelten séruékeny
I Gyengen serviékeny

5. 4bra: Tata véros Ovezeteinek forrasok visszatérésével szembeni sériilékenysége



A forrasok visszatérése nagy lehetdséget jelent a varos szamara, ezért kiemelt figyelmet kell
forditani a forrdsvizek fenntarthaté, az éghajlatvaltozasbol fakado kockazatokat mérseklo
hasznositasara. Olyan hasznositdsi modozatokra van sziikség, amelyek oOtvozik a
hagyomanyos és modern hasznalati formékat, lehetévé teszik az egymasra €piild, komplex
hasznositast, valamint 6sszhangban a Magyary terv célkitiizéseivel hangsulyozzak, lattatjak a
vizek jelenlétét. E szempontok alapjan lehataroltuk a hasznositas lehetséges tertileteit:

e (Okologiai célu vizhasznalat,

e kis Iéptéki helyi hasznositasok.,

e azivoviz céld hasznositas,

e energetikai hasznositas,

e gazdasagi hasznositas (mezogazdasag, ipar, turizmus és rekreacio).
A hasznositas mellett kiemelten fontos a forrasvizek visszatéréséhez kapcsolodo problémak
kezelése, ennek érdekében két szinten hataroztunk meg beavatkozasokat. Elsodleges
szempont, hogy a fokozottan ¢s kiemelten sériilékeny teriileten (magas sériilékenységgel
rendelkez6 Ovezetekre vonatkozo beavatkozasok) sziikséges elsé korben a problémak
kezelése, ugyanakkor az alacsonyabb sériilékenységii terilleten (4ltalanos beavatkozasok) a
monitoring rendszer fejlesztésével, a relevans informaciok osszegyujtésével fel kell késziilni
az esetleges problémak, karok hatékony kezelésére.

A magas sériilékenységgel rendelkezé Ovezetekre vonatkozd javasolt beavatkozasok a
kovetkezok:

A csapadék- €s szennyvizrendszer tehermentesitése, a forrasvizek szeparalt elvezetése;

Azonnali, ill. siirgds geotechnikai vizsgalatok elvégzése:

A kozmi halozat allapotfelmérése, a karbantartasi feladatok elvégzése;

Az érzékenységet elsddlegesen befolyasolo vizvezeto torések helyének pontositasa;

Adatbazis eloallitasa az épiiletek kiviteli terveirdl, illetve ahol ez nem lehetséges az

épiiletek miiszaki paramétereinek felmérése;

Egyedi épiilet allapotfelmérések;

e Felszin alatti viz aramlasat befolyasold, akadalyozé. illetve szennyezodést okozé
létesitmények, miitargyak feltarasa;

e A potencialis és meglévo szennyezdéforrasok felmérése;

e A Kismosd-pataknal jelentkezo talaj €s talajviz szennyezo6dés feltarasa, valamint az

elharitas feladatainak meghatarozasa.

A mintateriilet egészére vonatkozo éltalanos beavatkozasi javaslatok:

Telepiilési program- €s tervdokumentumok feliilvizsgalata és dsszehangolasa;

Atfogo, egységes adatbazis kialakitasa;

A kritikus infrastruktara elemi allapotanak és érintettségének felmérése;

Lefolyas modellezésre alkalmas digitalis terepmodell elallitasa;

A karsztvizszint és a forrasok vizhozamanak varhat6 valtozasainak modellezése;
Egységes monitoring rendszer kialakitasa;

Részletes geotechnikai vizsgalat, valamint épitesfoldtani térkép elkészitése;

Az Onkormanyzatnal az TUgyfélszolgalat, vagy mas kijelolt szervezeti egyseég
megnevezése, ahova a lakossag iranyithato.



Hatarozati javaslat

A Komarom-Esztergom Megyei Kozgyilés

tudomasul veszi a tajékoztatoswrjesztést €s megkdszoni dr. Fancsik Tamas Uraak,
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet igazgatojarsaiNemzeti Alkalmazkodasi Kozpont
projektjeinek révid bemutatasat, a visszéatéatai forrasok fenntarthatd kezeléséiselit
kutatasi program megvalositasanak ismertetését.

Hataridé6:  2015. mércius 26.
Felelés: Popovics Gyorgy, a megyei kozdgs elndke



